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5、如何选择 DIY 音箱 

5.1 应该考虑的主要因素 

选择 DIY 音箱，重点是选择喇叭，选择喇叭的次序是，从大到小，先确定口

径最大的喇叭，并且建议重点考虑以下几个方面： 

（1）听音空间 

听音空间是确定单元口径的主要因素。 

一般而言，在同样的设计思路下，喇叭口径越大，谐振频率（F0）越低，低

频失真越小，低频越宽松，越舒服。所以只要空间够大，用大口径喇叭加中音做

三分频，肯定是最佳选择。 

但是房间小了，低频驻波频率也相对较高，会导致低频段起伏较大，结果是

未必好听，还不如选择低频响应弱一点的小口径单元。所以，在选择低音/中低音

的口径时，一般还是根据听音空间来确定。 

一般而言，我建议：电脑桌面或者 10 平方以内的书房，4.5-5.5 寸；10~20 平

方，5.5~6.5 寸；20-30 平方，6.5~8 寸；30 平以上，三分频落地。 

但是，只要摆放空间充足，声学处理够好，还是那句话：越大越好。 

（2）听音偏好 

听音偏好是确定单元品牌的主要因素，特别是中音或者中低音的品牌。 

关于喇叭的品牌的风格，我在不少地方都进行过阐述，后面还会多次强调，

这里就说结论： 

 器乐为主的，一般建议中音/中低音用德系单元如伊顿、艾卡顿，高音用

德系高音比如艾卡顿、蒙多福或者 Bliesma，或者西雅士镁盆，高音搭配

西雅士自家高音； 

 人声为主的，一般建议中音/中低音用丹麦系的纸盆单元如绅士宝、斯泊

特、皮亚力士/威发，高音用绅士宝或者魔雷； 

 相对比较全面的，一般建议中音/中低音用魔雷碳纤维和西雅士纸盆三明

治系列，高音则根据具体听音偏好确定。 

当然，不同的 DIYer 会有不同的建议，我也完全尊重，这是非常个人的问题，

怎样搭配都没有太大的问题，只要能讲得通道理就行。 

（3）预算 
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这个问题很尴尬，但是还是必须要谈。 

一对箱子，成本不得不考虑，并且很多成本是很刚性的，很难降下来。我这

里只谈单元的确定，所以我不妨先讨论单元以外的成本。 

箱体，近几年成本增加很快。这几年来，几乎翻倍。材料价格不是很多，关

键是人工、房租、环保等因素，涨得很快。一对进口桦木夹板的两分频书架箱，

做工好一点，就要大几百上千，做工复杂一点，甚至要近两千，加上运费，实在

不是一笔小数目。如果是三分频落地，用料好一点，四五千是正常的，漆面再好

一点，超过五千也正常。当然也有便宜的，用料做工都会打折扣，这个可以自己

权衡。 

分频器的成本这几年相对比较稳定，涨价比较慢一些。一般而言，最起码最

起码要留个三五百做分频器，才能像个样子，如果请人做，那还要加点人工。如

果稍微用点好料（如国产铜箔电感加大品牌电容），那就要留一千左右，上猛料

（如铜箔电感加补品电容），两分频一般就要 2k 以上，三分频就要到 4k 左右了。 

那么，用预算减去箱体、分频器再减去个两百到五百的线材接线柱等杂件成

本，剩余的就是单元了。这左一减，又一减，还剩多少留给喇叭？ 

因为相同（或者近似）的喇叭，DIY 音箱的价格仅有厂箱的三分之一到五分

之一。所以，我的建议在预算充足的情况下，喇叭尽量买最好的，只有这样，DIYer

箱的价值越容易被体现，相对而言，性价比也越高。 

（4）两分频和三分频的比较 

先抛出结论：在条件许可的情况下，能上三分频就上三分频。 

在两分频系统中的中低音设计上，实际上是存在一个权衡的。对于扬声器设

计的工程师而言，一只中低音单元，在近似的设计框架上，如果想把中频做好，

低频一定会有些牺牲，相应的，如果想把低频做好，中频就会有些牺牲。 

那么，对于三分频系统就不存在这个问题，可以让低音单元专门负责低频，

而无需考虑中频，中音单元专门负责中频，而无需考虑低频。 

况且，三分频单元低音可以更大，低频可以更好。 

所以，三分频系统 VS 两分频系统，无异于降维打击。但是，调校难度和所

花费的银子和精力，也是不成比例的增加。 
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5.2 单元的搭配原则 

喇叭的搭配，也是很个人的事情。就我个人的理解，喇叭的搭配原则，其实

有几点原则： 

（1）可以衔接 

衔接的问题包括两个方面：灵敏度的衔接、频响的衔接、失真的衔接。 

对于两分频音箱，一般高音灵敏度不宜低于中低音；对于三分频，中音灵敏

度不宜低于低音-3，高音的灵敏度也一样，不宜低于中音。 

关于失真和频响的衔接，也一样。高音的选择要根据中音、中低音来，所以

一般先选择中低音/中音，再确定高音。具体主要考虑三点： 

①离轴响应指标的劣化，就是指向性的问题，这主要和尺寸相关，越大则分

得越低，一般而言，5.5 寸最高分到 2.7-3k，6.5 寸最高分到 2.2-2.5k，8 寸则一般

在 2k 以内。 

②奇次谐波失真指标的劣化。人耳对偶次谐波失真是不太敏感的，但对奇次

谐波失真很敏感，因此，在做分频设计时，应尽量切掉奇次谐波失真较高的区域，

特别是德系喇叭、金属盆，就常常需要比软盆喇叭分的更低一些。 

③谐振峰的问题，由于分割振动，很多中音/中低音，特别是金属盆，在 3-

6k 之间会产生一个巨大的谐振峰（包括很多金属高音也这样，在极高频处有一

个峰，只是人耳无法感知而已），这也意味着失真的快速增加，所以，在分频点

上也应尽量分低一些，或采用更高阶的分频网络，或在低通网络上进行补偿，或

者这几种方法同时采用。 

 

（2）风格相似 

我已经介绍过了，现在流行的进口喇叭大体上可以分为丹麦系、北欧系和德

系，先做个小结： 

①丹麦系：包括绅士宝、威发、皮亚力士、斯泊特、魔雷、AT、丹拿等，低

频有量感，中频有厚度，高频油润，丹麦系的喇叭特别适于人声的表达，魔雷丹

拿虽然和主流丹麦系略有差异但也是以温润为主，顺带说一下，丹麦系的喇叭，

特别是以绅士宝作为典型代表，偶次谐波失真都大一些，但奇次谐波失真都还不

错，这也是其声学审美，我们作为音箱设计者，不去评价设计师的审美取向，最
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需要的是要减少奇次谐波失真， 

②德系：包括伊顿、艾卡顿、BlieSMa 等，主要特点是全频段的分析力高，

层次感好，能量感高，穿透力强，特别适合器乐类特别是打击类、键盘类的表达； 

③北欧系：主要代表就是西雅士，西雅士的喇叭，则主要看材质，软盆温厚，

更接近丹麦系；硬盆则更接近德系；高音也较为中性，干净，有密度感和能量感，

略微接近德系高音。 

那么在搭配时，我个人一般推荐丹麦系配丹麦系，德系配德系。北欧系西雅

士产品线很丰富，单独拿出来说说，自己的中低音和高音搭配当然没有问题，但

我建议还是应该根据风格具体搭配，银色子弹头的三明治纸盆，可以搭配丹麦系

的高音，金色子弹头的，搭配自己的高音则是最佳选择。 

当然，在音色上如何搭配是很个人的事情，和个人的声学审美关系很大，并

没有绝对。这和在衔接上的搭配完全不同，喇叭必须要衔接的上才行。 

 

5.3 一些常见低音/中低音单元的特点、搭配与调校 

其实这一部分非常难写。 

这些著名的喇叭厂，都是有几把刷子的，在很多名箱、好车上都获得了巨大

的成功，每一个品牌，都有我很喜欢的喇叭。 

但是，每个人都有自己的主观感受，给这些喇叭做一些评价，并且给出一些

搭配的建议，这非常主观，很容易引起争议。 

因此，以下文字仅供批评指正，也不作为参考，任何烧友的任何意见，我都

承认是正确的，很多时候，只是个人感受不同而已。 

（1）绅士宝 

 特点和搭配 

我还是要重复一下，丹麦系的喇叭可以相互搭配这一观点。也就是说，只要

衔接的上，绅士宝的中低音，建议搭配绅士宝本门高音、魔雷高音、斯泊特等；

绅士宝的低音，也是一样，我建议搭配绅士宝或者魔雷中音比较合适。 

在与绅士宝中低音搭配时，首选肯定是绅士宝高音，但实际应用中，我也经

常建议搭配魔雷高音。绅士宝的中低音有厚度，人声油润，是表现人声、流行的

首选。这类音乐中，吉他是最为重要的乐器之一，魔雷高音在表现吉他时，泛音
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丰富，润泽。当然绅士宝本门高音丝滑，毫无毛刺感，也是上选。 

在与绅士宝低音搭配时，我也比较偏爱魔雷中音（可能和我口味杂有关），

但同时，我也认为绅士宝自己的中音也不错，有厚度。 

 调校 

特别要说一下，绅士宝低音/中低音的调校。 

第一，低频切忌过多。基本上，绅士宝的低音/中低音单元的 Qms 比较大，

低音量感很大，分析力又是弱项，所以，如果中低音的低频稍微多一点，分析力

就会显得比较弱，发糊发闷的问题出来了，声音也放不开。另外，需要特别指出

的是，18WU/8741 在低频段还有一个小峰，所以更不能把低频做多了。低频在测

量上也很困难，并且受功放和房间影响大，如果搭配不好，很容易出恶声，如果

做多了，出恶声的概率就更大了。 

第二，箱体切勿胡乱搭配。绅士宝市售的喇叭，不少 Qts 或者 Vas 比较大，

这样的话，就比较适合做落地或者密闭箱，这是需要注意的，比如 18WU/8741、

18W/8531、26W/8565、32W/8878 等。顺带说一下，有的朋友对密闭箱存在一些

误区，觉得低频太少，其实也未必，下潜是差一些，但量感不会少，做成密闭箱

后，喇叭更多在线性范围内工作，中频段的失真更小，反而比倒相箱更耐听，所

以针对偏好人声的朋友，也是一个不错的选择。18WU/8741，我个人建议可以做

到 24-28L（如果觉得太大，可以选择 18WU/4741，4 欧版）。18W/8531，则可做

成 35L-45L 的小落地或者 20L 左右的密闭（关于箱体容积，我会提供一张表供

参考）。 

第三，梅花盆 18WU/8741 的搭配也是一个问题。其实绅士宝的中低音，一

般在分频点附近的失真都不是问题，基本上不太需要从失真上考虑分频点的问题。

但有两点，18WU/8741 有一个比较大的谐振峰，加上口径也大，所以离轴响应在

1.5k 左右就开始劣化，所以分频点需要很低，及时用高阶分频也建议稍微低一些，

最好到 1.8k 以内，所以，这对高音是一个挑战。我个人推荐的搭配仅包括：绅士

宝 7140、5520、7100、9900，魔雷 1108、1044，别的高音则不做推荐（倒不一

定是因为衔接不上，有的高音是风格或档次不匹配）。 

 结论 

喜欢人声的朋友，绅士宝的喇叭应是首选，喜欢大动态的，绅士宝的也不错。 
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（2）西雅士 Excel 系列 

西雅士 Excel 系列单元，俗称黄金单元。 

前面也介绍过，西雅士黄金喇叭有两个系列，一个是银色子弹头的三明治纸

盆，包括 E0044/E0041/E0042/E0045/E0046 等；一个是金色子弹头的三明治镁盆，

包括 E0021/E0049/E0017/E0022/E0026 等。事实上，这两个系列喇叭的特点差异

较大，建议区别对待。 

1）先说银色子弹头。 

 特点与搭配 

银色子弹头的纸盆三明治，中间是纸，背后涂胶。声音整体偏厚，但又不如

绅士宝那么厚，所以在人声和器乐这一对矛盾体上，处于中间偏人声多一点点。

我个人把它当做了西雅士纸盆、涂胶纸盆或者塑料盆的升级版。 

这个系列，我很喜欢 4.5 寸 E0044 和 6.5 寸的 E0042。E0044，市售的进口小

喇叭中的佼佼者，是我心目中近场之王，低频一点都不差，但 E0044 在 1.5k 左

右存在一个坑，需要结合高音一起处理。关于 5.5 寸的 E0041，Qts 偏大，所以，

箱体最适容积 Vb 也比较大，比 E0042 还大点，这就很尴尬了，相同的容积，为

什么不直接用 E0042？E0042，则是 6.5 寸的佼佼者，没有绅士宝那么厚，分析力

也不差，是比较全面的一只 6.5 寸喇叭。 

至于 8 寸的 E0045，10 寸的 E0046，搭配和调校都比较简单。我个人建议，

8 寸的 E0045 搭配绅士宝的 4.5 寸中音 12MU/4731，或者一些有趣的馒头中音也

可以；10 寸的 E0046，则可以搭配西雅士本门的 5.5 寸中音 E0043。 

既然选择这只喇叭，一部分因素就是为了表现人声，那么在搭配上，我还是

推荐搭配丹麦系高音多一点，特别是绅士宝或者魔雷的高音，前者用于表现人声，

后来用来表现与人声搭配的弦乐。当然歌剧之声的艾斯特拉或者彩虹桥也是极好

的搭配，搭配西雅士本门高音表现偏古典的人声或者歌剧，也是可以的。一己之

见，仅供参考。 

 调校 

在调校上，银色子弹头也相对容易，分频点选择也比较宽松，主要取决于离

轴响应。E0044 因为有个坑，建议 2.5k 以内，当然如果接受那个坑，3k 也是可

以的；E0041，建议 2.5-2.7k 以内；E0042，则建议在 2.2-2.3k 以内。 
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2）再说金色子弹头的镁盆。 

 特点与搭配 

镁盆是一个狠角色，刚性好，镁的密度也不大，振动质量也不大，加上西雅

士出色的设计能力，整体上是一个非常优秀的喇叭系列，现在又新出了石墨烯喇

叭，素质又得到一定提升。这个系列的喇叭，是比较典型的金属盆喇叭，动态特

别好，低频十分凌厉刚猛，收的快，有弹性，中频也有不错的分析力。总体而言，

镁盆用于表现器乐类的，是特别合适的。 

4.5 寸的 E0021，5.5 寸的 E0049/E0059，非常出色，表达各类音乐都不差，

尤其擅长器乐。但是，我也要特别说一下，为了提升小口径的低频响应能力，

E0021 的灵敏度极低，只有 84db，那么做成箱子以后，不到 80db，所以对于功

放的要求相对较高。但是，对于这只小喇叭，大功率功放打出来的低频，绝对不

容小觑。6.5 寸的 E0017，人声与绅士宝相比则相对弱一点，但是用来表现器乐，

非常了解。所以，如果希望偏重于器乐的朋友，对低频和动态也比较有要求的，

西雅士镁盆几乎是不二选择。现在的石墨烯喇叭 E0073/E0074，中频失真上进一

步减小，更加全面了。 

但是，需要注意的是，镁盆在潮湿的环境下，容易发生锈蚀，所以我国南方

地区，选择这只喇叭时要谨慎，据说现在的石墨烯盆基本解决这个问题了。 

在搭配上，那一定是器乐为主的高音，建议搭配西雅士本门高音，E0011、

E0040、E0058，都是与镁盆形神兼配的好高音。 

 调校 

相对而言，对镁盆的调校时有两个要点：第一，尽量分低一点，6.5 寸的 1800

以内最好，5.5 寸和 4.5 寸的也可以相应低一些，反正西雅士这些高音都能分的

比较低；第二，要记住压制谐振峰，可以用很多手段。 

 结论 

西雅士的中低音、低音单元，整体比较通透干净，三明治纸盆略偏重人声，

金属盆略偏重器乐。 

 

（3）魔雷 

 特点与搭配 
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首先说说魔雷的碳纤维中低音。 

毫不讳言，魔雷的碳纤维中低音 TSCW636，大音圈喇叭的突出代表，是我

最喜欢的中低音单元。价格不算亲民，但也并非高高在上。低频素质很高，量不

算大，但是该有的都有了，有弹性，很耐听，一点都不脏。中频分析力也很高，

虽然不如德系喇叭，但也比较接近了，中频略微偏厚，有些朋友当然会觉得这是

缺点，但这也比较符合我个人的声学审美。所以，无论是人声，还是器乐，这只

喇叭的表现，都是可圈可点的。 

顺便说一下有一只中音 SCM634 也很有趣，外观和 636 很相似，实际上这是

一对双胞胎姐妹花，一个高阻抗一个低阻抗而已，中音更需要低阻抗。所以，在

这个需求下，634 短音圈长磁隙，636 是长音圈短磁隙，这是抑制失真的两种途

径，但思路都相同，保证磁通密度的线性。另外，634 MMS 小一点点，这或许是

因为音圈短了，振动质量也小了，相应的 F0 也略微高了一点点，那么低频有一

点点牺牲，中频有一点点提升。但是，由于 634 的 Vb 要大一点点，所以低频的

下潜甚至比 636 还低一点点。所以，634 也是不妨一玩的好东西。 

魔雷还有一只我很喜欢的喇叭，金属盆的 TiCW638Nd，比较全面，且价格

不贵的金属盆。中频很准确，没有金属盆常见的奇次谐波失真，耐听，低频动态

也很好，具有金属盆的凌厉气势，并且大音圈喇叭独特的低频，在这只喇叭上，

都表现的很不错。并且价格也不算高，值得一玩。如果喜欢流行乐，这只喇叭是

值得一玩的。 

魔雷的低音单元，9 寸的 TSCW 938，10 寸的 UW1058，12 寸的 TiCW1258Ft，

承受功率很大，灵敏度都不高（比较适合双低音），动态很好，低频很沉，也是

值得把玩的好东西。 

在搭配上，肯定是用魔雷自家的高音是比较理想的。 

 调校 

魔雷的喇叭，比较容易调校。只是要注意有些魔雷的中低音和中音，中高频

段有一个谷，分频点低一些，填掉就可以了。 

 结论 

魔雷单元比较全面，也比较百搭，又容易调校，杂食玩家的首选。 
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（4）艾卡顿和伊顿 

艾卡顿和伊顿，德系单元的代表，在非常多的国外一线大牌中应用广泛，盟

主、玛田、卡玛等等，但在国内就显得比较小众，很尴尬。 

这和中国的文化和国内玩家的听音取向是有关的。德系喇叭，整体的特点就

是分析力高，乐器的层次感很好，但中频略带一些奇次谐波失真，所以显得并不

是很厚，这样的特点，对于表现器乐类是很合适，但是人声，就显得共鸣不够（共

鸣少）。国内真正喜欢交响的朋友并不太多，那么伊顿艾卡顿这样的喇叭，自然

常常就不在首选之列了。 

 特点与搭配 

先说伊顿吧。伊顿有两个系列的喇叭，我是比较喜欢的，一个是蜂巢盆，一

个金属盆（镁铝盆）的。蜂巢单元，低频干净，中频鲜活灵动，分析力层次感都

很好，但是有些朋友认为这个盆的低频点到即止，不过瘾。我却十分喜欢这个系

列的女声和钢琴，女声嗲，特别是钢琴那种琴弦颤动的感觉，是纸盆无法表现的，

听惯了丹麦系的喇叭，当伊顿的喇叭一开声，那种透亮、鲜活的感觉，真让人欣

喜。金属单元，在低频上略有提升，金属盆特有的动态出来了，中频则保持了应

有的鲜活，还去掉了明显的奇次谐波失真，素质极高。 

艾卡顿的喇叭，和西雅士镁盆风格接近，低频动态不如镁盆，但是中频分析

力比镁盆高，也是表现器乐类的良好选择。陶瓷盆和蜂巢铝盆，整体风格是接近

的，铝盆动态好一些，陶瓷盆的中频分析力高一点。顺便说一下，有人觉得陶瓷

盆容易碎，固然有道理，并且网上也时有碎盆照片和视频流出，其实绝大多数 HiFi

喇叭的功率都不高，不适合去爆，各家都一样，只不过在其它喇叭那里是擦圈，

到了艾卡顿，就是碎盆，并且擦圈的比例比碎盆的比例高得多，只不过碎盆看得

到，可以用照片来展示而已。 

在搭配上，讲究很多。 

伊顿蜂巢盆，一般有这样一些搭配：听女声，搭配绅士宝高音；听的略杂，

配魔雷高音；听器乐为主，配艾卡顿陶瓷高音。 

艾卡顿或者伊顿金属盆，我比较建议搭配艾卡顿陶瓷高音，或者 BliesMa 

T34b 铍高音。 

 调校 
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这两个品牌的喇叭，中高频段的三次谐波失真较大，所以在分频点上，都建

议尽量低一些。另外，有些喇叭分割振动引起的谐振峰较大，注意要进行处理。 

 结论 

如果喜欢器乐类，伊顿艾卡顿或者西雅士镁盆一定是首选，主要看预算，南

方的朋友，镁盆不太合适，那就用艾卡顿或者伊顿，北方的朋友，则两可。 
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5.4 推荐的组合 

考虑到喇叭型号过多众多，这里仅对单价 1000 元以上的喇叭做推荐。


