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音频校准带的 E IC (布拉格 )198 1年性能介绍

陈立新 刘可臻 彭彦明

卜卯石娜

(目 P)侈撅

录音机经过录音
、

放音全过程后
,

要求输

出信 号的幅度
,

在规定的频率范围内
,

有一条

平直的频响特性曲线
,

如图 I 所示
。

然而
,

在

放音过程中
,

由于磁头两端输出的感应电动势

与频率成正比
。

频率 增 加 一 倍
,

即一个倍频

程
,

输出电平将上升 6d B ,

这种现象叫放音磁

头的微分效应
。

在录放过程中
,

间隔损耗
,

方

位角损耗
,

缝隙损耗
,

铁芯损失等随频率的增

加而增加
。

如果对一条磁带进行恒流录音
,

然

后再放音
,

在磁头两端得到的录放综合影响曲

线如图 2 所示
。

这条曲线和图 1的要求相差甚

远
。

为了获得平直的录放综合特性
,

必须进行

大幅度的均衡补偿
。

为了便于节目交换
,

国际

上规定了录在校准带上 的 带 磁通
,

如图 3 所

示
。

在带速为 4
.

7 6c lu /
,
时

,

参考频率规定为

3 15 H : ,

在此频率处的录音磁平为
: 2 50 毫微韦

伯 /米
,

定义为 o dB
。

该曲线中 频 段较平直
。

为防止录音机放音的低频补偿过大
,

引起低频

噪声
,

曲线低端有所提升 ; 考虑到录音过程中

高频损失很大
,

不可能录上较高磁平
,

规定高

频端曲线有规律的下跌
。

为统一标准
,

又规定

了曲线上翘及下跌的程度
:

曲线的两个转折频

率处记录的相对磁平
,

规定比 od B 变化 d3 B ;

低频端的转折频率为 5 0 H z

( 3 1 8 0拜 s )
,

高频端

转折努i率
,

铁带 ( ,
·

F e Zo 3

)为 i s 3 o H z

( 1 2 0拼 s

)
,

铬带 ( C r O
Z

)为2 2 8 0 H z

( 7 0拼s
)

。

用具有标准带磁通频响曲线特性的校准带

去校准录音机的放音通道
,

即可得到一条平直

的放音频响曲线
。

为了使录音机的录音通道得

到校准
,

必须使用基准带
,

在录音通道中
,

重

点补偿高频
,

适当补偿低频
,

直到录制在基准

带
_

!二的带磁通
,

与校谁带上的带磁通频响曲线

宙
忍

图 1

10 0 1 k 1 0 k 即匕

孩率 ( H :
)

理想录放综合频响特性
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图 2 恒流录音后放音综合频响曲线
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图 3 带磁通频响曲线

一致
,

自录 自放频响 曲线平直为止
,

这时录音

通道完全校准
。

录音补偿曲线如图 4 , “ E ”

曲

线所示
。

由于磁测量技术的发展
,

现在已能较准确

地测量带磁通领响曲线
。

用现代的测量技术去

衡量历史上的校准带
,

发现其上的带磁通
,

在

高低频都相差较大
。

这一情况
,

在 70 年代
,

由
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图 4 综合曲线

于盒式录音机技术
,

特别是磁头及盒式磁带生

产技术的发展
,

已经有了认识
。

为了跟上发展

步伐
,

使校准带上的带磁通更接近理想值
,

西

德 DI N 于 1 9 7 5年派出工作组调研 之后
,

决定

将 B A s F 生产的盒式校准带的录制特性作轻

微修改
。

但这个改动
,

未经 IE C 讨论
,

日本

也不了解变动的情况
,

仍然按照以前的录音特

性生产校准带
,

以至造成两国录音机制造商的

混乱
。

用德国标堆录制的音乐带
,

在 日本生产

的录音机上放音
,

高低 频 音 质 变坏
。

这一现

象
,

首先受到英国人的关注
, 1 9 7 7年

,

英国人

e u g h s M k e n g i e 在 《
高保真录音评论

》
杂志上

提出了欧洲与日本制造的校准带特性不一的意

见
,

引起了德国和 日本的 关 注
。

1 9 7 7 年
,

由

B A S F 公司和 日本 T E A C 公司的阿部美春先

生为主
,

开始调研产生差距 的 原 因及解决办

法
,

经过十八个月 的 艰 苦 努力
,

终于找到原

因
,

并统一了认识
。
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图 5 旧特性 日本
新特性

、

德国新特性与

理想特性在高频部分的

差异示意图

神
一

超弓仁诀尸才
.

鱼娜推
3 1 5 主0七 ( H 名 )

图 6
“

I E c ( p r a g u e )

19 8 1
”

新特性与旧特

性
、

理想特性的对比

示意图

双方采用 日本提供的缝隙为 1
.

75 拜m 的磁

头
,

研讨了校准带的理想带磁通频响特性
。

同

时
,

又考虑到盒式校 准 带 已 经生产十多个年

头
,

重新约定的带磁通频响曲线
,

即新特性
,

电声技术 4 / 1 9 8 9

除了应尽可能靠近理想特性而外
,

还必须和过

去的校准带特性保持适当的差距
,

不要变化过

大
。

日本和德国研究的新特性
,

在低端比较一

致
,

高频端有些差异
,

如果以理想曲线为相对

比较标准
,

把它
“ 拉直

” 画成一条直线
,

然后

将 日本与德国研制的新特性
,

在各高频点上进

行相对比较
,

其结果如图 5所示
。

1 9 7 9年
,

在美国加利福尼亚州的柏乐阿路

得市召开的 IE C S C一 60 A 会议上
, B A S F 公司

技术部主任安德雷森报告了德国与 日本之间的

工作进展
。

19 8 0年
,

两国决定在日本与德国研

制的新特性之间取一折衷值
,

作为提供给 IE C

的新特性
。

新特性
,

旧特性与理想特性之间的

关系如图 6 所示
。

在 19 5 1 年 x E e s C一 6 o A 布拉格会 议上
,

由日本和德国分别提供十五条
,

共计三十条新

特性的频响带
,

并报告了两 国 合 作 调研的结

果
,

报告的要点为
:

1
.

过去
,

在校准带问题上
,

缺乏国际交

往
,

各国生产的校准带发生了偏差
, 工9 8 0年前

后生产的也不一致
。

2
.

B A S F 公 司 和 T E A C 公司
,

根据下

列原则制造了三十条新特性频响校准带
:

( 1 ) 采用短路带磁 通 电 平 测量法为基

础
,

确定参考磁平
:

在 3 15 H : , 2 50 毫微韦伯 /

米时为 o d B
。

( 2 ) 采用标准磁头法测定校淮带的频率

特性
。

( 3 ) 在理论带磁通频响 曲线不变的前提

下
,

修正校准带的带磁通频响 曲线
,

但又应注

意保证与从前的校准带尽量接近
,

以保证校准

带的连续性
。

( 4 ) 带磁通频响曲线的变化
,

要与大批

量投产的一般均衡补偿电路 (如 R c 电路 ) 所

能得到的放音均衡曲线相匹配
。

( 5 ) I E C (布拉格 ) 19 8 1 年会议发放的

三十条频响校堆带是等 效 的
,

称为 IE c 新特

性
。

若以 IE C 新特性校准带为相对比较标准
,

将它画成一条直线
,

新特性校准带实际记录的
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图 7
“

I E C ( p r a g u e ) 1 9 8 x
”

新特性与旧特

性录音磁平偏差示意图

带磁通频响曲线与旧特性的差别如图 7 和表 1

所示
。

会议建议各国家机构将免费样 品 测 试 之

后
,

在合适的环趁中保存起来
,

并把测试结果

汇报 IE C ,

再确定标准问题
。

19 8 1年发表了布拉格新特性之后
,

西德早

已按新特性生产
,

日本存在一个过渡时期
。

这

段期间
,

有一个新老特性的过渡阶段
。

从 19 8 6

年起
,

已停止生产旧特性校谁带
。

1 98 3 年
,

在 I E C s c 一 6 o A 东京会 议
.

上
,

没有收到任何一个国家测定三十个校准带样品

的有关报告
。

可见
,

测试相当困难
,

以致造成

无法对三十条样品带继续 完 成 定 标工作
。

于

是
,

只好在会上决定
:

今后生产和制造与新特

性相同特性的校准带
,

需标注
“ I E C ( p r a g u e

)

19 8 1 ”

字样
,

并把能供给新特性的公司予以公

布
。

以后
,

发表在 19 8 4年的 60 A秘书处 98 号文

件中
,

它们是 日本 A
.

B E X ,

西德 B A S F
,

荷

兰 P H x L x P s ,

日本 S o n y , T E A C 五家公司
。

在东京会议上还决定改变基淮带
,

将 P 1F 8

型 (批量编号为 27 7 8 5 1 ) 改为 R 7 2 3 D G ,

称为

一般型基准带或 IE C I 型基准带
。

铬带 从以

前的 C 4 o 1 R 改为 5 4 5 9 2 A ,

称为 I E C 万 塑

基淮带
,

并规定了铁铬带 C s 3 0 1 为 IE c 班型

基准带
。

金属带以 E 9 1 2 B H 为 IE c VI 型墓准

带
。

布拉格会议后
,

日本电子工业协会 E! 入 J

很快修改 1 9 7 4 年的标准
,

决定采用 兀 c (P
r a

-

g ue ) 19 8 1新特性
,

并用对称磁头进行带磁通绝

对测量
,

用高效标准磁头进行须率特性的侧通

和校准
。

日本 A
.

B E X 公 司
, T E A C 公 司 都

采用如上方法 (简称交流法 ) 来定标
。

自从 8 1

年以来
,

国际上校准带问题的合作和统一取得

了重大进展
。

但是
,

至今还没有对校准带的定

标程序及具体方法作出相应规定
,

还有待各国

的努力
。

贵阳无线电四厂于 19 8 5 年从 石本 A
.

B E x

公司引进音频盒式校准带全 套 生 产 技术及设

备
,

具备了全套定标手段及生产手段
,

现在已

经能够生产 I E C ( p r a g u e ) 19 5 1新特性校谁带
,

可和世界各盒式校准带主要生产国保持
一

致
。

在 87 年 IE C T C一 60 北京会议上
,

全国 录制设

备标准化技术委员会以 仁6 o A ( B e i ji n g / C h i n a )

8〕 /s e P t e m b e r 19 5 7提案
,

向大会提出申请
,

要求接纳我国贵阳无线电四厂为 IE C新特性音

频校准带制造供应厂商
。

经德国和 日本有关机

构对贵阳无线电四厂制作的频率特性校准带副

主磁带的测试认证
,

现在已正式得到两国 IE C

国家委员会的通知
,

同意贵阳无线电四厂加入

IE c 新特性音频校准带制造供应厂商行列
。

.
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